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Віоіювіса! РесиШагібез ої {ће Рајлеагсііс Эва! Егтаіпе Моєһз (1 ерМорќега, УропошеиНдае). 
Сегчћепѕоп 2. 5. — А репега! сһагасіегіѕіісѕ оГ Пе айш! апа илташге зтаЦ ептипе ттоіћѕ 
ЫіоІоріса! ресшіагіїіеѕ 15 ріусп. ВіоІоріса! (уре оГ іће Іагуае 15 сопѕійетеа іп сотрагапуе 
суошПопагу азрес!. 


К су мога$: 1Іерійорісга, Үропотешійас, біопоту, Рајасасіісѕ. 


На основании результатов многолетних исследований автора, с учетом литературных 
цанных, включающих сведения, полученные в процессе лабораторно-полевых эксперимен 
тов с использованием современных методик, впервые составлена характеристика основных 
особенностей биологии горностасвых молей Палеарктики, среди которых много экономи 
чески важных видов. Рассмотрен биологический тип гусениц этих молей в свете эволюцион: 
ных тенденций. Работа подготовлена при поддержке международного научного фонда Джор 
джа Сороса. 


Горностаевые моли Палеарктики приурочены, в основном, к древес- 
но-кустарниковой растительности и распространены во всех ландшафтных 
зонах, кроме тундры и пустынь. Большинство видов обитает в лесной и 
лесостепной зонах, предпочитая сухие опушки с подлеском и цветущим 
разнотравьем. Жизненный цикл некоторых видов проходит в горах на вы- 
соте до 3000 м н.у.м. Так, к горным видам относятся, например, Кеѕѕ/егіа 
аттетпапт Мо м., К. аірісеа (Н.-$.), К. саЛіѕсћіеПа (Е ге у), развивающи- 
еся в Татрах и Альпах, К. іаѓліса Ег1езе — в Татрах, К. ругепаеа ЕЁгіеѕе — 
в Пиренеях, К. саисаѕіса Ег1езе — в горах Кавказа. Ряд видов ( Рагазиат- 
тегаата огћісһеШа Еті е ѕ е, Уропотеша гнетпейи; С егз В.) обитает в 
степных фитоценозах. К таежным ландшафтам приурочены такие виды, как 
Уропотеша :ағиіајеуі С егзВ., У. коѕўикі С егѕп., У. впзеотасшаиу Сегѕһ., 
У. раисПоге Е Ёг., У. сіпејасиѕ М еу г. 

Благодаря широкой аиплитуде распространения кормовых растений 
стациальная приуроченность горностаевых молей довольно разнообразна. 
Представители этого семейства обитают на опушках хвойных лесов (виды 
родов Оспегоѕѓота 2. е11., Сейеѕііѕ 7, е11.), в смешанных лесах (большинство 
видов), на лугах ( Уропотеша уіріпіірипсіаіиѕ (К е  2.), Еийуропотеша ѕіаппеіиѕ 
(Тћ пб в.), в плодовых садах (например, вида рода Уропотеша Гай г., 
относящиеся к комплексу «плодовая горностаевая моль»), в лесопарковых 
насаждениях ( Үропотеиѓа еуопутеПиѕ (1..), Ү. соғвпаѓіеПиѕ (Н Ъ.), Рага- 
5маттегаатиа саеѕіеа (Н Ъ.), виды рода 5маттеғгаатіа Н Ъ.). 

Сроки появления в природе имаго горностаевых молей варьируют в 
различных ландшафтных зонах в зависимости от климатических условий, 
прежде всего температуры и влажности воздуха, конкретного года, что вид- 
но на примере бересклетовой горностаевой моли (таблица). 
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Климатические условия м сроки появления и массового лета бабочек бересклетовой горностае- 
вой моли в различных ландшафтных зонах (1977 г.) 


Сірвайс совёюпз, арреагапсе аі тазз В. 0! Уропотеша сопра(еПаз іп егеп |апдзсаре 
готез (1977) 


Среднее 
количество 
осадков в мас, 
мм 


Среднемесячная 


температура 
мая, °С 


Начало вылета 
бабочек 


Ландшафтная зона, 
местность 


Сроки 
массового лета 


Полесье (окр.Киева) 12,5 178,7 30.06 6—28.07 


Степная (Донецкая 
обл., Новоазовский р-н) 


16,4 35,6 8.06 22.06--14.04 


Бабочки горностаевых молей наиболее активны в сумерках; днем они 
прячутся в затененных местах: на нижней стороне листьев дереьев и кустар- 
ников или в глубине травостоя. В спокойном состоянии принимают харак- 
терную позу: тело почти параллельно субстрату, крылья сложены, усики 
прижаты к крыльям (рисунок, /). Летают на небольшие расстояния, обыч- 
но перепархивая с веток на травостой и обратно неподалеку от мест выпло- 
да. Бабочки выходят из куколок с недоразвитыми яйцами, их созревание 
происходит внутри яйцевых трубок в течение 3—4 дней. При этом имаго 
горностаевых молей нуждаются в дополнительном питании, в природе они 
питаются нектаром цветов, в лаборатории потребляют сахарный сироп. До- 
полнительное питание увеличивает продолжительность жизни имаго и ко- 
личество яиц. По наблюдениям некоторых исследователей (Иванников, 
Карабалаев, 1973), у горностаевых молей рода Уропотеи!а І. ат г. первыми 
из куколок выходят самцы, а самки — на 1—3 дня позднее. Процесс выхода 
бабочки из куколки длится 3—5 мин. Вышедшая бабочка расправляет кры- 
лья в течение 30—40 мин, а через 60—80 мин может летать. Спаривание 
происходит на 3—4-й день после вылета и длится от 2 до 36 ч. У молей 
Үропотеиіа сорпаіеПиѕ (Н Ъ.), У. таііпеПиѕ (2, е11.), У. рааеЦих (1..), У. ғотеПиѕ 
(НЬ.), У уѓіпіірипсіаіиѕ (К ет 2.) были обнаружены различные реакции в 
обонятельных клетках антеннальных сенсилл самцов при раздражении по- 
ловыми аттрактантами, свидетельствующие о наличии определеннолго со- 
става последних у каждого конкретного вида, что способствует половой изо- 
ляции (Регз, ОЦег, 1978). С помошью метода регистрации биоэлектричес- 
кой активности от кончика трихоидной антеннальной сенсиллы у самцов 
Уропотеи!а і. а ё г. найдены одиночные ольфакторные клетки; для каждого 
вида установлено 2—3 электрофизиологических типа трихогенных сенсилл, 
спектр реакций клеток которых имеет видовую специфику (Рег, 1982). Это 
служит доказательством того, что у самок различных видов Уропотеша Га (г. 
имеются видоспецифичные многокомпонентные половые феромоны. Экс- 
периментальные наблюдения за бабочками молей 7. еуопутеих ([.), У. совпа- 
гіиѕ (НЪ.), У. рааеНих (1..), У. ріитђБеПиѕ ($ с В1ЕГ.) показали, что испуска- 
ние самками феромонов стимулируется присутствием кормового растения 
(Непапксзе, 1987). 

Таким образом, действие половых феромонов — один из основных фак- 
торов репродуктивной изоляции видов сем. УропотецИдае, причем важ- 
ным стимулятором этого процесса служат кормовые растения. На основе 
сопоставления рассмотренных данных с поведением и циклами развития 
отдельных видов можно заключить, что наличие одинаковых компонентов 
половых феромонов у конкретных видов свидетельствует о происхождении 
последних от общих предков, а видообразование у горностаевых молей тес- 
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Общий вид, коконы и гнездо горностасвых молей рода Уропотеша: | — характерная поза 
бабочки рода Уропотеиа в спокойном состоянии; 2 — гнездо гусении У тайтеНих после 
окончания питания; 3 — коконы У. содпа!еНиз; 4 — кокон Ү. райе!из. 


То мем, сосоопѕ апад пез оѓ (ће Уропотеша тай сгтіпе по!И$: / — сВагацайзис гооѕ! роз(иге 
оѓ ап Уропотеша адиИ; 2 — У. таііпеиѕ |агуа! пех аЙег ѓседіпр сопсіодсаӣ; 3 — Ү. соепеиеНиу 
сосоопѕ; 4 — У. радеЦи5 сосооп. 


но связано с пищевой специализацией (ІоЃѕќеаѓ, Регѕ, 1985; НепапКзе, 1987; 
НепебБощ, 1990; Кост, 1990, 1991). 

Брачное поведение горностаевых молей подробно изучено на примере 
Уропотеша райеиѕ і. (НепдпКзе, 1986). Перед спариванием самка прини- 
мает характерную призывную позу: брюшко изогнуто вентрально, и его ко- 
нец вытянут, крылья и дистальная часть тела несколько приподняты, зад- 
ние ноги частично выпрямлены. Максимум призывной активности при тем- 
пературе воздуха 24°С сохраняется от 7 до 23 сут (Непагікѕе, 1978; Буда, 
Каралюс, 1984). У некоторых видов горностаевых молей рода Уропотеига 
Г агг. (И еуопутеПиѕ (Ё.), У. совпаеШи$ (Н Ъ.), У. радеПиѕ (1.) половая 
активность самцов приходится на начало суток (4—6 ч), в то время как, 
например, самцы У ріитђе//иѕ ($ с ћ і Ғђ активны в полночь (НегтеБои! еї 
а|., 1984). Самец реагирует на половой феромон трепетанием крыльев, рит- 
мичным движением усиков с частотой около 100 раз в мин, выдвижением 
вальв и абдоминальных волосяных кисточек. Самец приближается к самке 
зигзагообразным полетом, при этом вентральная сторона усиков обращена 
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к источнику феромона. В непосредственной близости от бабочки самец уси- 
ками ощупывает субстрат, затем приближается к самке, большей частью 
сзади, и приступает к спариванию. В совокупительной сумке находится до 
3 сперматофор, причем иногда копуляция не заканчивается их введением, 
и через 2—3 дня спаривание повторяется. Самцы и самки полигамны и 
могут копулировать 8— 10 раз. 

Бабочки горностаевых молей через 7—20 дней после спаривания от- 
кладывают яйца преимущественно на кору молодых веток кормового расте- 
ния вблизи от почек. Перед откладкой яиц самка сначала бегает по ветке, 
потом останавливается, и на конце брюшка у нее высовывается яйцеклад, 
которым она шупает кору, затем, судорожно двигая брюшком, начинает 
откладывать яички. Самка кладет яйца одно на другое черепицеобразно и 
покрывает яйцекладку слизистыми выделениями, которые быстро затвер- 
девают, образуя так называемый “щиток”. Щитки большей частью имеют 
удлиненно-овальную или круглую форму; сначала они светло-желтые, по- 
том краснеют, постепенно приобретая бурый цвет, сливающийся с окрас- 
кой коры. Щитки предохраняют яйца, а затем отродившихся гусениц, от 
неблагоприятных воздействий окружающей среды. Некоторые виды, на- 
пример Үролотеи!а ріитђеіиѕ (5 сһ іЁҒ.), не образуют щитков, самки откла- 
дывают яйца в трещины коры. Известно, что плодовитость бабочек пропор- 
циональна массе их куколок. У горностаевых молей репродуктивность сам- 
ки зависит от количества фитомассы, съеденной гусеницами, а также от 
наличия дополнительного питания имаго. Недостаток пищи у гусениц вы- 
зывает задержку их роста и развития; такие гусеницы быстрее окукливают- 
ся, куколки отстают в весе, вышедшие из них бабочки меньше средних 
размеров. Перечисленные факторы, в сочетании с недостаточным дополни- 
тельным питанием (например, если скошено цветущее разнотравье) нега- 
тивно влияют на количество отложенных молью яиц. В среднем самки гор- 
ностаевых молей откладывают 20—50 яиц, составляющих 2—3 яйцекладки. 
При массовом размножении (например, яблонная, ивовая горностаевые 
моли) отдельные особи откладывают 80—200 яиц. 

Период лета, вследствие дополнительного питания имаго, у горностае- 
вых молей растянут; средняя продолжительность жизни бабочек 20 дней, 
максимальная — 70 дней. 

Я йцо. Продолжительность развития эмбриона от откладки яйца до 
вылупления гусеницы подвержена большим колебаниям в зависимости от 
температуры воздуха и влажности окружающей среды. Так, по данным Ф.От- 
то (Око, 1964), у видов рода Рагауматтегаата Е гіе ѕ е в условиях лабора- 
тории при температуре 18—20°С эмбриональное развитие длится 17—22 сут, 
а в природе этот срок удлиняется до 4 недель. У большинства представителей 
рода Уропотеша |. а { г. яйца развиваются в течение 7—15 сут. У только что 
отложенного яйца внутреннее содержимое представляет собой гомогенно не- 
дифференцированное желточное тонкозернистое вещество. Через несколько 
(6—10) дней появляются 2 темных пятна, соответствующие глазной области 
головы. Затем формируется головная капсула, и становится различимой сег- 
ментация тела будущей гусеницы. К концу эмбрионального развития жел- 
точное вещество полностью расходуется на формирование личинки, и в хо- 
рионе находится свернувшаяся гусеница, готовая к выходу из яйца. 

Гусеница. Сформировавшаяся гусеница прогрызает яйцевую обо- 
лочку и, не выходя из-под щитка, начинает питаться растительными клет- 
ками коры. У большинства горностаевых молей гусеницы с наступлением 
холодов прекращают питание и остаются зимовать под щитком. Весной, 
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почти одновременно с распусканием почек, из-под щитков выходят гусе- 
ницы І возраста и либо минируют почки, листья или стебли кормового 
растения (например, гусеницы Уропотеша таііпеиѕ (2, е11.), У. гогейих (Н Ъ.), 
У. ритђеПиѕ ($ с ВЕЕР), У. йтогейиз (Н Ъ.), Рагазматтегаат!а сопѕретеа 
(Тплуѕіг.), Рийуропотеио4е; пьеяеЙа (Ј оа п п.), либо открыто питаются 
листьями (гусеницы Уропотеша райеііиѕ (Т..), РѕеийоѕжаттеғаӢатіа сотЬтейЙа 
Егіеѕе, Рагазматтегаата шагеа Н а є.), образуя на ветках шелковинные 
гнезда (рисунок, 2). В минах гусеницы питаются в среднем 10—12 дней, 
затем линяют и переходят к питанию листьями, оплетая шелковиной лис- 
тья и ветви. Такие гнезда служат надежной защитой для гусениц, поскольку 
они практически недоступны для птиц и многих ядохимикатов. В гнездах 
гусеницы живут колониями (виды Уропотеиа а ќ г.) или одиночно (виды 
Ѕматтегаатіа Н Ы.), питаясь листовой мякотью, отчего листья буреют и 
высыхают. Линька гусениц в пределах одного возраста проходит неоднов- 
ременно, поэтому в одном гнезде встречаются гусеницы разных возрастов. 
Гусеницы плетут гнезда и питаются в основном вечером, ночью и рано 
утром, днем они пассивны. В очагах массового размножения шелковиной 
бывают опутаны ствол, ветки кормовсго растения и близлежащая травяни- 
стая растительность. Известны интер :сные данные о сохранении гнезда в 
чистоте, полученные при наблюдении за “гигиеническим поведением” двад- 
цатиточечной горностаевой моли Уропотеша уівіпіірипсіаіиѕ (К е ї 2.) (Кос, 
1988). Гусеницы указанного вида откладывают экскременты на некотором 
расстоянии от места питания. Для этого гусеница периодически смещается 
назад, используя в качестве направляющей шелковую нить, вследствие чего 
экскременты скапливаются в определенном месте. Наблюдения автора сви- 
детельствуют о том, что каждая гусеница имеет индивидуальный “туалет”. 
У гусениц последнего возраста расстояние от места откладки экскрементов 
обычно превосходит длину тела гусеницы (1,23+0,16 см) и составляет, в 
среднем, 1,95+0,90 см (в одном случае до 4,3 см). 

В результате исследований процессов сперматогенеза у Уропотеша таіі- 
пеиѕ (2, е 11.) (Карабалаев и др., 1972) установлено, что у гусениц ГУ возра- 
ста пролиферация сперматогониев прекращается, и наблюдаются все ста- 
дии сперматогенеза от цист с растущими сперматоцитами [ порядка до пуч- 
ков почти зрелой спермы. Развитие гусениц в среднем длится 40-50 дней. 
Взрослые гусеницы, прекратив питание, собираются, большей частью, груп- 
пами на ветках и стволе (стеблях) кормового растения. Пронимфальный 
период у большинства горностаевых молей короткий: от нескольких часов 
до 2 дней. 

Известно, что зимующие гусеницы хорошо переносят морозы и имеют 
точку переохлаждения —38°С (Киизк, 1970). 

Куколка. Гусеницы большинства видов горностаевых молей окукли- 
ваются в коконах. Коконы бывают с плотными стенками ( Уропотеша тат- 
еиѕ (2. е11.), У. сорпаіеііиѕ (Н Ъ.), У. таћаіеђБеПиѕ С иепее) (рисунок, 3) или 
тонкостенные, через которые просвечивает куколка ( Ү. раде! их (1.) (рису- 
нок, 4), либо практически отсутствуют ( Ү. гоге//иѕ (Н Ъ.). У некоторых видов 
(У уѓғіпіірипсіаіиѕ (К е { 2.), Рагазтаттегаата отисйейа Егіеѕе, Еуйуропо- 
теїоійеѕ таспуде!а (Е гі е $ с) коконы располагаются одиночно, у других 
( Үропотеиѓа еуопутейих (1..), У. таіпеПиѕ (2, е11.), И. сорпаіеиѕ (Н Ъ.), У 
таћаіеђБеиѕ Соепее, Ү. опетай5 Рав.) — группами, причем при массовом 
размножении в одном гнезде бывает несколько сот склеенных друг с другом 
коконов. Развитие куколок в лабораторных условиях при температуре 20°С 
происходит в течение 10—12 сут, в природе — в течение 10—21 сут. 
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У большей части видов горностаевых молей зимуют гусеницы [ возраста 
под щитком. У ряда видов ( Уропотеша ріитђеіиѕ ($ с В1ЁЕ.), Рагауматтегаата 
гапейа Ег1е зе) зимуют яйца, у других ( Уропотеша уіріпіірипсіаіиѕ (К еї 2.), 
Рагазматтегаата [шогеа (Ка \.), Р. отсйейа Ег1езе) — куколки, а у видов 
рода Ёићуропотеиіоійеѕ — бабочки. 

Среди горностаевых молей фауны Палеарктики преобладают моноволь- 
тинные виды. 

В заключение рассмотрим биологический тип гусениц исследованного 
семейства (согласно классификации А.М.Герасимова, 1952). 

Гусеницы горностаевых молей — фитофаги и в течение большей части 
своего существования питаются открыто хлорофиллоносными частями кор- 
мового растения, то есть ведут свободный, или открытый, образ жизни. С 
морфологической стороны для них характерно присутствие на брюшных 
ногах многорядного венца крючков, расположенных неправильными ряда- 
ми. У МсгоНепаа венечное расположение крючков на брюшных ногах счи- 
тается примитивным признаком и свойственно преимущественно другому 
биологическому типу гусениц, ведущему скрытый образ жизни (мицетофа- 
гам, древесным детритофагам, галлообразователям). Свободный образ жиз- 
ни, присущий гусеницам эволюционно продвинутого семейства Уропоте- 
ибаае, не является первичным у микрочешуекрылых, а наличие у них мно- 
горядного венца крючков на брюшных ногах, характерного для архаич- 
ных групп (Тіпеоідеа, Іпсигуагіоідеа и др.) ‘Загуляев, 1988), свидетельствует 
о том, что у гусениц горностаевых молей эта морфологическая особенность 
тесно связана с их биологической спецификой и является результатом при- 
способления предковых форм Уропотешо!еа к прядильной деятельности 
и обитанию в паутинистых гнездах. 

С открытым образом жизни гусениц горностаевых молей и их питани- 
ем хлорофиллоносными тканями растений тесно связана такая важная био- 
логическая особенность как характер питания. Исходным типом трофичес- 
ких связей Уропотешо! са является полифагия. Большинство гусениц па- 
леарктических горностаевых молей -- олигофаги, трофически приурочен- 
ные к 5 семействам цветковых растений: Сејаѕігасеае, Коѕасеае, ЗаЙсасеае, 
Кһатпасеае, Сгаѕѕшасеае (Гершензон, 1974, 1994). Процесс эволюции тро- 
фических связей у этих молей направлен от полифагии к монофагии, что, 
вероятно, как и у листоверток (Кузнецов, 1969), обусловлено уменьшением 
видового разнообразия кормовых растений вследствие обеднения полидо- 
минантных биоценозов, в частности под влиянием антропогенного пресса. 
Эти факторы приводят к появлению олигофагии и концентрации гусениц в 
определенных растительных ассоциациях, где доминируют их кормовые 
растения. В условиях агробиоценозов гусеницы ряда видов ( Үропотеи!/а 
та!іпеШиѕ (2 е11.), Ү. рааеЦи$ (1..), У. сорпаіеиѕ (Н Ъ.), Ү. гогециз (Н Ъ.), 7. 
еуопутейНиз (Г..), У. тайа!ерейи; С п.) оказываются трофически связанными с 
монокультурами, нередко принося существенный экономический ущерб. 

Несомненно, что исследование биологических особенностей такого широ- 
ко распространенного в природных и окультуренных ландшафтах семей- 
ства как горностаевые моли требует дальнейшего, углубленного изучения с 
учетом генетических факторов, тесно связанных с эволюционными аспек- 
тами видообразования. 
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ЗАМЕТКИ 


Сгумохуюту Матадет, беп. п. (Оциега, СесФоту в фае). — Типовой вид: Айриюхуютую 
ехсатаа Ма тасу, 1964 (Энтомол. обозр.— 43, 4: 900). — Изучение дополнительных 
материалов: неповрежденного самца (Алтайский заповедник, 2.07.1981) и ранее 
неизвестной самки (Уссурийский заповедник, 13.09.1964) позволило установить отличия 
типового вида от представителей рода Алірібохуіотуіа по таким признакам как 
существенная редукция вентральной части груди около передних тазиков, укорочение 
и сужение крыла, редукция ротовых органов, нитевидная форма и десклеротизация 
шупиков, слабая изогнутость коготков лапок, снабженных в основании зубиом, 
десклеротизация сперматек и своеобразная форма концевых пластинок яйцеклада, 
которые плотно сближены и формируют широкую овальную пластинку. Жгутик антенн 
самца и самки состоит из 11 члеников, каждый из которых несет по 4 сенсории, 
состоящие у самцов из 2, у самок — из 4—6 ветвей. Род относится к трибе УЙппепийи. — 
Б. М. Мамаев (Всероссийский институт повышения квалификации руководящих 
работников и специалистов лесного хозяйства, Москва). 
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